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 مدارهای منطقی با دیجتال:

ها  ICمیشوند تا به مدارهای منطقی مجتمع یاهمان  هساخت .…, And , or,xorازساده ترین گیت های منطقی مثل 

ها برسند که  ICبرسد که متشکل ازچندین گیت های ساده میباشند. با پچیده ترشدن مدارهای منطقی مجتمع یا همان 

 PLAدیجتال قابل برنامه ریزی به نام یت های ساده می باشند. با پچیده ترشدن مدارهای منطقی بمتشکل ازچندین 

وبلاخره مدارهای پچیده تر  شدندنیزبه بازار عرضه  PLA ,PLDرنامه ریزی بارائه شده اند وبعد ازآن مدارهای قابل 

 ساخته شده اند.  FPGA,CPLDقابل برنامه ریزی 

FPGA, CPLD سلول های منطقی قابل برنامه ریزی طراحی شده اند که ارتباط بین این سلول ها نیز قابل  براساس

 CPLDازنظر برنامه ریزی و کاربرد مشابه به هم هستند. دربرخی نوشته ها FPGA,CPLDبرنامه ریزی میباشد. چون 

 می نامند. FPGAرا نوعی 

های متفاوتی توسط شرکت های  FPGAارائه شده ازآن زمان به بعد   Xilinxشرکت ی له یبه وس FPGAاولین 

 مختلف ارائه میشوند.

 نکته مهم :

اشتباه گرفت زیرا آنها خودشان AVR  ,ARM ها ومیکروکنترل هایی مثل Cpuها را نباید به  FPGAاین است که 

ا کنند داد تا اجرساختار سخت افزار ازپیش آماده دارند و فقط کافی است بازبان مورد نظرشان به آنها دستوراتی 

سخت افزار موردنظرتان را پیاده  VHDLها درابتدا داخلشان هیچ چیزنیست و این شمایید که با زبان  FPGAولی 

پیاده سازی کنید.درواقع  ساختار سخت  افزار آنها  FPGAسازی کنید. مثلا میتوانید همان میکروکنترلر را داخل 

 کاملا متغییراست.

 : ISEنرم افزار  

 به هیچ میباشد.باتوجه به این که این زبان وابستگی VHDLمربوط به زبان  FPGAقسمت بزرگی از کارکردن با 

 FPGAرا برروی یک  Alteraشرکت  FPGAنوشته شده برای یک  VHDLنرم افزاری ندارد میتوان برنامه  

 ریخت با این تفاوت که باید مجددا توسط کامپایلر ساخته شود. Xilinxشرکت 

 

www.jozve.org



 
 
 

 به طورکلی به دوصورت انجام  می پذیرد: FPGAبرنامه نویسی وطراحی 

 می باشد.توصیف سخت افزار الف( با استفاده از زبان های 

  VHDL,Verilog,HDL :نظیر            

 ب( با استفاده از طراحی مدار 

:  VHDLازگیت های ساده .یکی از زبانهای توصیف سخت افزار می باشدAND, OR  گرفته تاCPU  یعنی

توصیف کرد ورفتار آن را روی کاغذ آورد بدون نیاز به این که بخواهیم  VHDLهرمدل سخت افزار دیجتال 

 Program  ،Icاین زبان برای برنامه ریزی در سخت افزار مورد نظر را به صورت کیفی توصیف کنیم.  

 استفاده میشود. FPGAها والبته  cpld,pld,plaهای نظیر  

 

 

 سه پنجره اصلی دارد: ISEنرم افزار   

1. Source :  

 سورس ها وفایل هایی که ساخته می شود دسترسی پیداکرد.  snaptionشود به  می

2.  Processes : 

وقتی فایلی ازقسمت سورس انتخاب می کنیم داخل این بخش عملیاتی که باید به روی فایل انجام شود نشان داده 

 می شود.

3. Transcript    : 

داده می   دراین قسمت گزارش روند عملیات روی فایل انجام می دهدProcesses وقتی عملیات را در

 شود.

 

 

 :ابتدازمانی که نرم افزار رابازکردیم یک پروژه جدید ایجاد می کنیم.مراحل به صورت زیراست
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 Top Levelبرای پروژه انتخاب کرده وسپس قسمت  وسپس نام  new projectگزینه ی   fileازمنوی 

Source  که حالت توصیف سخت افزار برای برنامه نویسی به زبانVHDL  سپس انتخاب می کنیم و

 را انتخاب می کنیم وسپس  Schematicرا انتخاب میکنیم.که این قسمت گزینه ی   Nextگزینه ی 

 را انتخاب میکنیم.  Nextگزینه ی 

 در صفحه بعد باید تنظیمات به صورت زیرباشد:

Product Category      All 

Family                                             Mc0099 CpldS 

Device                                             Xc0052 

Package                                         Pc48 

Speed                                              -19 

Top-Level Source Type               schematic 

Synthesis Tool                              XST (VHDL/Verilog) 

Simulator                                       LSE Simulator (VHDL/Verilog) 

Preferred Language                     VHDL 
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را انتخاب می کنیم. سپس درصفحه ای که باز می شود درپنجره  finishو درآخرین مرحله Next سپس 

source  قسمتcategories گزینهAll symbols  را انتخاب می کنیم وسپس از قسمتsymbols 

 را انتخاب می کنیم که به شکل زیر می باشد. And 2گیت 
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را باید به  Add Io / marker wireوصل می کنیم ابزار  And 2را به ورودی وخروجی  Add wireابزار  

 می دهیم.  Aورودی وخروجی وصل کنیم به آن یک اسم مثل 

 
   saveابتدا فایل را زمانی که مدار راطراحی کردیم بایدآن راکامپایل کنیم که برای کامپایل کردن 

را انتخاب وروی گزینه  processموردنظر را انتخاب ودرقسمت  sourceدرپنجره سپس می کنیم و

Impalement Design  ش زمانی پیغام مناسب نماینیم تاشروع به کامپایل شدن کند.کدابل کلیک  می

 ایجادکرده و new sourceگزینه  sourceداده شده پیغام مبنی برکامل شدن کامپایل درپنجره 

وسپس وسپس گزینه ی  تخابانرا Test bench waveformدرپنجره ای که بازمی شود  گزینه ی 

پنجره ای بازمی شود روی قسمت آبی رنگ ها کلیک کرده وسپس درپنجره ی  را انتخاب کرد.   finishو

source  قسمتsource to    گزینه یBehavioral Simulation  را انتخاب کرده وسپس فایل

source  مورد نظر را انتخاب کرده واز قسمتProcess  گزینه ی Xilinx Ise simulator  وسپس

 را انتخاب می کنیم که ببینیم مدار درست کار میکند یا خیر؟ Behavioral modeگزینه ی 
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 مدارنیم جمع کننده:

 

 
 

 

       a                                                   E 
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 انواع گیت های منطقی : 
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 مدارهای منطقی ترکیبی:

 

 
 نیم جمع کننده: .1

 

 تمام جمع کننده: .2
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 دیکدر: .3

 
             

 
 انکدر: .8

 
 

 مالتی پلکسر: .0
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 دی مالتی پلکسر: .6
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HAFF adder: 

 
Full adder  : 
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S<= (a xor b) xor ci; 

Co<= (a nand b) nand (ci nand (a xor b)); 

انجام می شود. داخل پرانتز ابتدا نام ورودی ها وخروجی  ;( )portمعرفی پورت های ورودی وخروجی به وسیله جمله 

ورودی وخروجی داشته باشد می توان همه ورودی ها ویا همه خروجی  portها نوشته می شود. اگر برنامه چندین 

ا که ورودی ی portها را کنارهم با علامت ، بینشان وارد کنیم . بعد ازنام پورت علامت : گذاشته می شود و بعد نوع 

 خروجی است مشخص شود.

 std-logicرض )فاصله( جنس پورت مشخص می شود که تا این جا به صورت پیش ف spaceوجود یک  سپس با

 انتخاب می شود.

 قرار داده شود.  ;بینشان علامت درقسمت پورت برای معرفی ورودی ها وخروجی ها باید 

 برنامه است.قسمت اصلی برنامه قسمت سوم آن می باشد که بدنه اصلی 

 که معماری اصلی برنامه دراین قسمت انجام می شود.می باشد. architectureقسمت سوم برنامه 

  end Behavioralجمله  شروع می شود وبا aa is  architecture Behavioral ofقسمت سوم با جمله

 تمام می شود.
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میشود وبعد دستور برنامه نوشته وارد  architecture درقسمت  beginبرای نوشتن دستورات برنامه ابتدا جمله 

 می شود.

 وزمانی که تایپ شوند با رنگ آبی مشخصتعریف شده است  VHDLنکته: تمامی گیت های منطقی برای زبان 

 می شوند. 

 تر مساوی استفاده می شود.کنکته : برای مقداردهی به خروجی ازعلامت کوچ

قرارمی دهیم وبرای نوشتن اعداد منطقی  ' 'بیتی داخل برنامه آن ها را داخلنکته: برای نوشتن اعداد منطقی تک 

 قرار می دهیم. " "چندبیتی داخل برنامه 

 

 

 

 

Z<=x or y; 

 

 

d<=(a and b) xor c 
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 : VHDLبرنامه نویسی به زبان 

 Top levelگزینه اسم جدید می دهیم و new projectرا انتخاب می کنیم بعد  Projehاز فایل سمت چپ 

source  وگزینهHDL بازشده پنجرهسپس درانتخاب می کنیم و (device properties)  تنظیمات اول برنامه را

 انتخاب می کنیم.

 

 

 رامی زنیم. finishو  nextبعد تنظیمات گزینه 

را  VHDL MODULEو یک اسم به فایل می دهیم  new sourceکلیک راست کرده و گزینه  sourceروی 

 انتخاب میکنیم.

 نکته : توجه داشته باشید که اسم ماژولها نباید گیت یا اسم های خاص باشد.
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سپس یک پنجره جدید بازمی شود که دراین جا باید ورودی ها وخروجی ها را را می زنیم. NEXTسپس گزینه ی 

X,Y  وخروجی راZ .انتخاب می کنیم 

 

 می کنیم.  راوارد z,x,yاسم پورت های ورودی وخروجی وارد می شود. سه پورت  Directionدر قسمت 

X     in )ورودی( 

Y     in)ورودی( 

Z      out)خروجی( 

 اسم پورت های ورودی وخروجی راوارد کرده ودرقسمت port nameدرقسمت 

Direction .باید اسم پورت های ورودی وخروجی وارد شود 

را انتخاب می کنیم.  nextمی کنیم وسپس گزینه را انتخاب  Busنبود ک بیتی اگرورودی وخروجی ها ت

Summary  زیادی ازبرنامه راخودش می نویسد. قسمت 

Library  کتابخانهVHDL  .بخش دوم است   a Entity عات پورت اطلاعات مدار وارد می شود با فایل های اطلا

 ;پورت )( اطلاعات پورتها به این صورت است .وارد می شود ودر این بخش شیوه وارد کردن 

پرانتز ابتدا اسم پورت نوشته می شود وبعد علامت دونقطه ):( گذاشته می شود بعد ازآن اسم پورت که داخل 

. نوع پوت                                 انتخاب می کنیم که نوع پورت است را spaceمشخص می شود وسپس ورودی وخروجی 

sw .کاملترین نوع پورت است که انتخاب می کنیم 

یک سری کلمات کلیدی وجود دارد که هرکدام معنای خاصی  VHDLگذاشته شود. درزبان  ;باید  VHDLداخل 

ای برنامه ندارد پس هرکجبرای ارائه توضیحات دربرنامه استفاده می  شود وبرای  –دارد برای مثال دوخط تیره یا 

تیره می گذاریم وتا پایان خط می توانیم گزارش را بنویسیم اگر بیشتر از یک خط   بود  بخواهیم بنویسیم دوخط

 علامت خط تیره را قرار می دهیم.
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archtive behavioral offaais بعد ازاجرای :begin  شروع می شود وبا دستورend behavioral  شروع

 وارد می شود.behavioral بعد دستور نمی شودو واردمیشود beginمی شود بعد 

می  آبی Or  هست . ;برای مقداردهی به پارامتر ها کوچکتر بزرگتر نوشته می شود . انتهای دستور  VHDLدرزبان 

 وارد می کنیم. archtiveدر شود ودستور را 

Z<x or y 

اید به برا انتخاب می کنیم . هربرنامه ایی که شما بنویسید ابتدا باید کامپایل بشود بعد  saveوقتی کامل شد برنامه را 

 را انتخاب کرده سپس روی آن کلیک کرده بعد قسمت  VHDLپسوند  sourceدرقسمت  .خروجی برویم

procees ، Increment design بازمی پایل می کند . پنجره جدید مبعدشروع به کا را دابل کلیک می کنیم

 می دهد. Succefullyکند که پیغام 

 

 دستورورود مدارمنطقی:

 " "برای مقادیر تک بیتی ازعلامت  سینگل کوتشین استفاده می شود وبرای دوبیتی  VHDLدربرنامه نویسی به زبان 

 استفاده می شود.

 

archtive درقسمت    

d<=a(a and b) or c  
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 :   processلیست حساسیت

دربرنامه اضافه شود تنها  processاست که برای شکل دهی به الگوریتم می باشد. اگر  VHDLیک ساختارطراحی 

وزمان مصرفی محاسبات  cpuمحاسبه می گردند ودرتوان مصرفی زمانی  که لیست حساسیت تغییرکند خروجی ها 

 صرفه جویی می شود.

 این نام : مجزا می شود. میتوان شامل یک نام اختیاری باشد.برای مثال Processلیست 

Ha نام لیست :process (    اختیاری است که مخففHaff adder.است ) 

HA: process(x, y) is 

براساس این  processآورده می شود نشان دهنده این است که  processلیست حسایست که درجلوی کلمه 

  processلیست حساسیت  x,yسیگنال ها اجرا می گردد یا اصطالحا حساس می باشد که دراینجا سیگنالهای 

 هستند.

Process   بعدازbegin archtive  آورده می شود وبعد ازآن دومرتبه کلمهbegin  آورده شود وبعد ازآن

 باشد که موازی باهم اجرا processشامل چندین  میتواندarchtive آورده می شود.  beginدومرتبه کلمه 

 می شود. 

Process)x,y)is 

Process    نمی باشد.  ; علامتبا این جمله آغاز می شود ودرانتهای آن لزومی به 

 به پایان می رسد. process; endباجمله   processلیست 

 وجود دارد استفاده کرد. به کمک این دستورات VHDLمیتوان انواع  دستوراتی که در  processنکته: در 

 می توانیم نحوه ی ارتباط بین ورودی ها وخروجی ها رابرقرار کنیم. 
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Process(x,y) is 

Begin 

C<=x and y; 

S<=x oxr y; 

End process; 

 متغییرواسط:

یازیربرنامه باید معرفی  processوزیر برنامه ها می توان استقاده کرد ودرمحدوده  processنکته : از متغییرها در

 شود.

 نمی توان استفاده شود. processنکته: از یک متغییر دردو 

نکته: متغییرها برخلاف سیگنال ها درای اجزای حافظه ای نیستند بنابراین تاخیر ندارند و معمولا برای اهداف 

دارند و نمی توان شکل موج آنها محاسباتی استفاده می شود، متغییرها فقط مقداری را دریک زمان نگه می 

 رامشاهده کرد.

 استفاده می شود. =:برنامه برای مقداردهی به متغییرها ازنماد نکته: درطول 

 

ازچندین متغییرواسط استفاده شود که همه آنها را درکنار هم معرفی می کنیم وبا   processممکن است در یک 

 آنها را مجزا می کنیم برای مثال: ;علامت 

Variable a,b : STD_LOGIC; 

 

 

a اسم متغییرواسط : 

STD_LOGIC:  جنس متغییر واسط که اکثرا مواردSTD_LOGIC می شود. انتخاب 
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 :HAFF ADDERمدار

 

 : Haff adderبرنامه 

Process(x,y) is 

Begin 

C<=x and y; 

S<=x oxr y; 

End process; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

S<=(a oxr b) xor c; 

Co<=(a nand b) nand (ci nand(a xor b)); 

Msb=3 

Lsb=o 

 

 

 

 :(Decoder)دیکدر

C<=a or b ; 
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 : full adderمدار 

 

Process (a,b, ci)is 

Variable w: std_logic; 

Variable d: std_logic; 

Variable x: std_logic; 

Begin 

W:= a xor b; 

D:= (a nand b); 

x:=ci nand w; 

s<= ci xor w; 

End process; 

 مالتی پلکسر:
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مالتی پلکسر برنامه نویسی برای 

Process (i0, i6,s) 

Variable a: std_logic; 

Variable b: std_logic; 

Begin 

a:=i0 and (not s); 

b:= s and b; 

0<= a and b; 

End process; 

Mux 4 *6 : 

IF- the-else 

if(condition)then 

do something; 

else  

do something different 

end if; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Process (i0, i6, s) 

Begin 

If(s='0') then 

0<=io; 

Else if(s='6') then  

o<=i6; 

End if; 

End process; 
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Architecture Behavioral of A is 

Process(x,y,z) is 

Variable a: STD_LOGIC 

Begin 

Process(x,y,z) is 

Variable a: STD_LOGIC 

A: =x and y; 

w <= a or z; 

End process; 

End behavioral; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

process (x,y,z)is 

variable a:std_logic; 

variable b:std_logic; 

begin 

a:=x and y; 

b: a xor z; 

w<= a nand b; 

end if; 

end process; 

 

 شکل مداربالا
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 ساختارمدارترتیبی وترکیبی:

 

 دستورات ترکیبی

 When- elseدستور  -1

 

 Which - selectدستور -2

 
 for/generateدستور  -3
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 : Blockساختار  -8

 

 

 

 دستورات ترتیبی  عبارتند از:

1) If 

2) Wait 

3) Case 

8) Loop 

0) Variable 

 این دستورات تنها در بلوک های زیر می  نوانند نوشته شوند:

Process 

Function 

Procedure 
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 بلوک های ترتیبی

1) Process  : 

 

 برنامه استفاده کنیم:در رای برنامه به یکی از لبه های  کلاک باید ازدستورات زیر جبرای  محدود کردن ا

 

 دستورات ترتیبی :

1) Variable , single  : 

 برای تعریف سیگنال های میانی ازدروش زیر استفاده می شود.  VHDLدر 

Single: 

Variable: 
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 مقایسه

 

 
 

 

2) if 

 

 
3) Wait 
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8) Case : 

 

 

0) Loop: 

 

 از دستورات زیر می توان استفاده کرد:  forدرحلقه 

Exit:برای خارج شدن از حلقه : 

Exit(when شرط); 

 مثال(

For I in to 10 loop 

Next when i=skip; -- jumps to next iteration 

(…) 

End loop; 
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Next: 

 حلقه برای پرش به اندیس بعدی

Next (when شرط ); 

 

 

 استفاده از دستورات ترتیبیپیاده سازی مدارهای ترکیبی با 

 

 1*8نحوه پیاده سازی مالتی پلکسر 
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 ماشین حالت
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 قالب کلی کد به قسمت ترتیبی صورت زیر است:

 

 قالب کلی قسمت ترتیبی :

 ن قسمت خروجی ها مقداردهی می شود و حالت بعدی نیز مشخص می شود.درای
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 قالب کلی طراحی ماشین:
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  مقدمه :  

FPGA چیست؟ FPGA  از تعداد بسیار زیادی گیت منطقی در داخل خودش ساخته می شود. این آی سی نسبت به

ها نسبت به تراشه های  FPGA عدم نویز پذیری بسیار مقاوم تر از انواع میکروکنترلر ها است. ویژگی مثبت

موازی بستورات را اجرا کند.  ها این است که می تواند به صورت DSP میکروپروسسورها و میکروکنترلر ها و

همچنین توسط این آی سی می توان هر نوع میکروکنترلر و میکروپروسسوری را پیاده سازی نمود. به دلیل پردازش 

موازی این آی سی در صنایع مخابرات جهت سوییچ های مخابراتی و لایه های شبکه استفاده می شود. همچنین در 

فاده می شود. این آی سی می تواند به عنوان پردازش سیگنال و تصویر نیز صنایع نظامی جهت کنترل موشک است

پشتیبانی می شود. با استفاده از این آی سی می توان تمامی  MATLAB استفاده شود که این ویژگی توسط نرم افزار

یژگی منفی این استفاده می شود. و S5-899 هایی مانند PLC مدارات منطقی را پیاده نمود. همچنین این آی سی در

 .آی سی ها این است که قیمت آنها نسبت به میکروکنترلر ها بالاتر است

و اسمبلی به صورت خط به خط  C  ،Basicزبان های برنامه نویسی مانند چیست؟  FPGAزبان برنامه نویسی 

ر را ندارند. در دستورات را اجرا می کنند. این زبان ها قدرت کافی جهت پردازش موازی و حفظ حالات قبلی مدا

 :ساخته شد. مشهور ترین این زبان ها عبارتند از HDL نتیجه زبان های توصیف سخت افزار

1) System C   : این زبان شباهت بسیار زیادی به زبان C دارد. 

2) : System Verilog این زبان نیز شباهت هایی به زبان C دارد. این زبان توسط شرکت Cadence 

 .شد IEEE استاندارد VHDL بعد از زبان گسترش پیدا کرد و کمی

3)   : VHDL این زبان یکی از مشهور ترین زبان های توصیف سخت افزار می باشد که در وزارت دفاع

ساخته شد و اولین  Intermetrics و Texas Instrument ،IBM آمریکا با همراری شرکت های

 .زبان توصیف سخت افزار بسیار قوی می باشد
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 .می باشد Verilog و VHDL رین زبان های توصیف سخت افزار زبانامروزه مشهور ت

 های FPGA و VHDL راه اندازی سون سگمنت کاتد مشترک با زبان استفاده کنیم؟ ISE چگونه از نرم افزار

Xilinx) )قسمت بزرگی از کارکردن با FPGA مربوط به برنامه نویسی به زبان VHDL  می باشد. با توجه به اینکه

 FPGA Altera نوشته شده برای یک VHDL زبان وابستگی به هیچ نرم افزاری ندارد، یعنی می توان برنامه یاین 

سنتز شود. البته ممکن  Xilinx ریخت با این فرق که باید مجددا توسط کامپایلر FPGA Xilinx ر بر روی یک

 مانند پردازنده) ها ندارند FPGA ها بلوک هایی داخل خودشان داشته باشند که دیگر FPGA است بعضی از

DSP) که این یک حالت استثنا می باشد. 

این نرم  Crack .نیز کار می کند Windows 5 استفاده شده است که با 18ورژن  ISE در این قسمت از نرم افزار

 .افزار را می توانید از قسمت دانلود دریافت نمایید

 .را باز نمایید ISE نخست نرم افزار
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 مراحل استفاده از برنامه    

 project  Xilinx Ise/ISE Design tools//ALL program / startبرای شروع برنامه از قسمت

 را انتخاب کنید.  new projectرا انتخاب کنید. پنجره   New Projectگزینه  fileاجراکنید. از منوی 

 

 مت  درقسنام پروژه را تایپ می کنیم. مسیر مورد  نظر را برای ذخیره پروژه جدید انتخاب کنید و  newدرقسمت 

Top level source type  گزینهHDL  را انتخاب می کنیم.وسپسnext  را انتخاب می کنیم تا وارد پنجره

project settings .شوید 

 

 

 finshخلاصه مشخصات پروژه نمایش داده می شود . با کلیک روی گزینه ی nextبا کلیک کردن روی گزینه 

 پروژه ایجاد می شود ودرپنجره روبرونمایش داده خواهد شد.
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را انتخاب کرده و  nextرا انتخاب کرده و   Verilog Moduleکلیک راست کرده وگزینه   sourceابتدا در 

 را کلیک کرده. finishو گزینه  ورودی وخروجی های مدار استبرای وارد کردن نام سپس پنجره بعد 
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 .تفاده می کنیم کلیه دستوراتی را که برای نوشتن برنامه اصلی اس test benchبرای نوشتن فایل 

 

 ل در محیط شبیه سازی وبرای نوشتن فایمی توان به کاربرد علاوه براین سه دستورخاص نیز وجود دارند که فقط 

test bench 

1) Wait : 

 این دستور به سه شکل زیر نوشته می شود

Wait for  است.پرکاربردترین شکل این دستورات 

2) Report : 

وجود دارد که گزارشی ازروند شبیه سازی درآن جا  consoleدرقسمت پایین پنجره پنلی به نام 

 مشخص کنید.می توان  پیغام  خودرانیز  Reportدستور نمایش داده می شود با استفاده 

 

 
3) Assert  : 

با استفاده ازاین دستور می توان وضعیت یک سیگنال را با وضعیت مطلوب مقایسه کرد ودر صورتی 

 نمایش داد. consoleکه مقدارسیگنال خلاف مقدار مورد نظر باشد درپنجره 
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Test bench :برای یک جمع کننده چهاربیتی 

 

 تراشه به ورودی ها وخروجی هااختصاص شماره پایه های موردنظر 
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  Fpgبرای اختصاص پایه های  usfایجاد فایل 
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 نکته:

صورت شرطی به کارمی رود به این معنا که  دستوری است که برای مقداردهی سینگل ها به When-elseساختار 

 سیگنال به یک مقدارتعلق می گیرد درصورتی که شرط آن برقرارباشد.

 به این شکل می باشد. when, elseبادستور  1*2برای مثال برنامه مالتی پلکسر 

9<= t9 when s=’9’ else 

I1 when s=’1’; 

 می گذاریم. " "می گذاریم وبرای بیش از تک بیتی   "برای تک بیتی 

 احتیاج ندارد. ;درجمله اول 

 جمله دوم باشرط دوم شروع می شود.

 قرار داده شود. ;حتما انتهای دستور یعنی درخط دوم باید  

Mux 8*1 : 

 ابتدا ورودی ها وخروجی ها رامشخص می کنیم.

 s,i3,i2,i1,i9ورودی ها :

 9  خروجی ها :

 باید باشد. msb=1,lsb=oفعال شود و  busباید  sبرای 

9 <= i9 when s ="99" else  

i1 when s="91" else 

i2 when s="19" else 

i3 when s="12" else; 
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برای مقداردهی و یا انتخاب جملات می باشد واجرای آن براساس ارزیابی صحیح یا خطا  if- then –elseساختار 

 از یک شرط می باشد.

 انتخاب می گردد واگر شرط برقرار  do somethingبرقرار باشد بعد از اجرای جمله ی  ifاگر شرط داخل پرانتز 

 بسته می شود.  ;end ifانتخاب می گردد . درانتهای ساختار با  something deferentجمله  elseنباشد بعد از 

 ادامه داشته باشد. else ifاین شرط ها وجملات به همین شکل می توانند با دستور  نکته:

Mux 8*1 : 

If- the – else 

If (condition) then 

Do something; 

Else 

Do something; 

Else 

Do something different 

End if; 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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Encoder : 

Y به عنوان خروجی را 

w را به عنوان ورودی درنظر می گیریم وسپس   bus هردو رافعال کرده و قسمت   Msb,Hsb آن را به صورت زیر  

 تنظیم می کنیم:

1) Msb=1      Lsb=9 

2) Msb=3      Lsb=9 

 

Y<="9" when w (9)='1'  else 

"91" when w (1)='1'  else 

"19" when w (2)='1'  else 

"11" when w (3)='1'  else 

 مدارمقایسه کننده:

  A>B  A=B  A<Bرا باهم مقایسه می کند  A<Bدوعدد تک بیت 

 

Process (A,B)is 

Begin 

If(a>b) then 
G<='1';L<='9';E<='9' 

Else if(a<b)then 
G<= '9';L<='1'; E<='9' 

Else if(a=b)then 
G<= '9';L<='9'; E<='1' 

End process; 

 بیتی : 8مقایسه کننده 

 

 هرکدام  چهاربیت باشند.مانند برنامه قبل عمل میکنیم. A,Bاگر 
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Decoder: 

 

 

 :  decoderبرنامه 

W<= "600” 

W<= "006  " when y ="66" else 

W<= "0060  " when y ="60" else 

W<= "0600  " when y ="06" else 

W<= "6000  " when y ="00" else 

فعال شود نیازی به  آن هم busرا به عنوان خروجی تعریف کنیم و  wرا به عنوان ورودی و  yدراینجا باید فقط 

 نمی باشد.  𝑤9  تا 𝑤3تعریف 

 انواع مدارات ترتیبی:

  فلیپ فلاپd 

  فلیپ فلاپt  

  فلیپ فلاپjk  
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 مدارات منطقی سنگرون:  

 

 

 

 

 

 If (clk'event and clk='6') then                                 لبه بالارونده 

If (clk'event and clk='0') لبه پایین رونده                                              

 

 

 A: out std- Logic: = '0' 

Process (clk, t) is 

Begin 

If (clk’event ‘and clk='6') then 

If (t='60') then 

q<=not (q); 

End if; 

End if; 

End process;  

 

 

 

 

 

 

 

                                                    a    

 
T.ff 

nmnclk 

T 
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 اضافه میشود. end ifنوشته میشود ویک clk 'event') (  ifبعدخط 

 

منتقل می شود  qباشد به  Dکارمی کند به هرمقداری درورودی   D برابر صفرباشد  فلیپ فلاپ نوع   resetاگر

 صفرمی شود. Dباشد خروجی بدون درنظرپرفتن مقدارورودی  1برابر  restولی زمان 

q T 

Q’(T) 

Q (T) 

0 

6 

 

Q: input std-logic: =’9’ 

Process (clk, T) is 

Begin 

If (clk’event 

 and clk=’1’) then 

If (t=’9’) then 

q<=not (q); 

Else 

q<=q; 

End if; 

End if; 

End process; 
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  نکته :

Entetieباید شود. : مقداردهی 

 نوشته میشود. ’9’= :

 :j-kفلیپ فلاپ 

q: out std- logic: = '0' 

Process (clk, j, k) is 

Begin 

If (clk’event ‘and clk='6') then 

If (j='0' and clk='6') then q<=q; 

Elsif (j='0' and k='6') then q<='0'; 

Elsif (j='6' and k='6') then q<='6'; 

Elsif (j='6' and k='6') then q<=not (q)'; 

End if; 

End if; 

End process;  

jk  با خطrest 

If (rst='0') then q<='6'; 

Elsif (rst='6') then q<='0'; 

 ل لبه باشدمعا

If(clk=’6’)then 

Q<=d; 

End if; 

End process; 

Process (clk, d) is 
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 newبعدگزینه  sourceروی گزینه  usfبرایش میسازیم برای ساختن  usfفایل  هربرنامه که میخواهیم

source  را گزینه  innmeplaton  انتخاب می کنیم یک اسم برایش انتخاب می کنیم بعدnext وfinsh  را

 انتخاب می کنیم.

 packaging assignبازمی کنیم گزینه  user………گزینه    processکلیک وبعد قسمت  usfفایل 

 رامشخص می کنیم. icپنجره پایه 

 

 Implanted design گزینه Processفایل هایلات می شود.  Sourceرا می زنیم.  okو saveفایل 

 دابل کلیک کرده می کنیم. را configure deviceوبعد گزینه  grantee programing fileگزینه 

( پنجره ایی که بازشده نشان برنامه ایی کابلها راشناسایی شده و icرا انتخاب می کنیم )شمای  finshدرپنجره 

یک خط آمده  icرا می زنیم.کنار  openانتخاب می کنیم و  Jedاتوماتیک کابلها وصل شده. فایل با پسوند 

 را  okبعد پنجره   programسبزشود وهنگامی که سبزشد اولین آیکون  icروش یک بار کلیک راست کرده که 

 به برنامه داده شده. icرا می دهد  succefullمی زنیم. اگه موفقیت آمیزباشد آبی رنگ 
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 :یا حافظه  FPGA  برنامه ریزی
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 آزمایشگاه:معرفی سیستم 
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 معرفی سیستم آزمایشگاه:
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