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فهرست مطالبفهرست مطالب
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مقدمه�

آرايه ها�

پشته ها و صف ها�

ليست هاي پيوندي�

درخت ها�

مرتب سازي �

گراف ها�
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.شدمحاسبه خواهد 10/7در آزمون پايان ترم، نمره ميان ترم با ضرب نمره پايان ترم در 7براي نمرات زير

ارزيابي درسارزيابي درس
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نمره14آزمون پايان ترم �
نمره6ميان ترم �

نمره 3= حضورغياب + آزمون ميان ترم + تكاليف �

نمره3= پروژه �

www.jozve.org



موضوع درس در باره چيست؟موضوع درس در باره چيست؟
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مورددردرساين�
هادادهكارايسازيذخيره�
هادادهسادهگيريكاربه�

.كندميبحث

طراحيدرسادهوكاراايدادهساختارهاياينكاربرد�
.باشدميكاراهايالگوريتم

www.jozve.org



چرا به اين الگوريتم هاي كارا نياز منديم؟چرا به اين الگوريتم هاي كارا نياز منديم؟
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.دهندميانجامراپيچيدهخيليهايكارهاكامپيوتر�
)Google(.بگيريدنظردرراايصفحه8,000,000,000فهرستيك�

مسائلحلبرايمختلفحلهايراهداشتناختياردر�
سخت

صحيحوبخوردردبهكدنويسي�
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))ادامهادامه((چرا به اين الگوريتم هاي كارا نياز منديم؟ چرا به اين الگوريتم هاي كارا نياز منديم؟ 
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قبولقابلهايافزارنرمايجادبهنياز�
درستطرحي�
سادهنگهداري�
اعتمادقابل�
استفادهسادگي�
سريعهايالگوريتم�
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مثالمثال
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10ومتنهردرسطر20ميانگينبامختلفمتن3000شاملايمجموعه�
)كلمه600,000يعني(.بگيريدنظردرراخطهردركلمه

.آوريمبدستمجموعهايندررا”happy“كلماتتعدادخواهيممي�

1نظرموردكلمهبامجموعهايندركلمههرمقايسهكهكنيمميفرض�
.كشدميطولثانيه

بكنيم؟بايدچهحال�
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))ادامهادامه((مثالمثال
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ترتيبيتطبيق:1حلراه�
�1sec. * 600,000 words= 166 Hours

باينريجستجوي:2حلراه�
كنيدمرتبراكلماتابتدا�
.كنيدحذفراكلماتنصفمرحلههردرحال�

�Log = 19 sec.

كنيدمقايسهساعت166باراثانيه�19
600,000
2
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طراحي شيء گرا و ساخت يافتهطراحي شيء گرا و ساخت يافته

)تجزيه الگوريتمي(طراحي ساخت يافته )تجزيه شيء گرايي(طراحي شيء گرا
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تصور برنامه به عنوان يك فرايند�

ايجاد قطعه برنامه هاي در قالب توابع �
براي نمايش مراحل مختلف اين 

.فرايند

تقسيم برنامه به چند قطعه �

تهيه كد و داده براي هر قطعه �

يا (Units)تبديل قطعات به واحدها�
(Objects)اشياء

ايجاد رابطه متقابل بين اين اشياء�

هاي ساده تر و حل هر كدام استزير پروژه پروژه طراحي نرم افزار به تجزيهدر هر دو روش هدف 
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تجريد داده ها و محصور سازيتجريد داده ها و محصور سازي
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.در ارتباط بين كامپيوتر و انسان مورد استفاده قرار مي گيرند�

)ضبط صوت(مثال�
استفاده مي PLAY, REC, FFW, REWهميشه از دكمه هايي مانند �

محصور . (كنيم و نميتوانيم با مدارات داخلي آن سرو كار داشته باشيم
)سازي

كتابچه راهنماي ضبط صوت در باره كار هر دكمه توضيح مي دهد ولي  �
تجريد يا جدا  . (در مورد طرز كار هر كدام از آنها چيزي نمي گويد

)سازي
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))ادامهادامه((تجريد داده ها و محصور سازيتجريد داده ها و محصور سازي
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محصور سازي يا پنهان سازي�
عبارت است از مخفي كردن جزئيات پياده سازي اشياء داده هاي از دنياي خارج

تجريد يا جدا سازي �
جداسازي يك شيء داده اي از پياده سازي آن
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انواع داده ايانواع داده اي
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بازه قابل قبولمتغيرها� اندازه به
بايت

نوع 

127 To -127
0 To 255
127 To -127
32767 To -32767
0 To 65535
32767 To -32767
32767 To -32767
0 To 65535
32767 To -32767
2147483647 To -2147483647
2147483647 To -2147483647
0 To 4294967295
1038 To 10-38

10308 To 10-308

104932 To 10-4932

1
1
1
2 or 4
2 or 4
2 or 4
2
2
2
4
4
4
4
8
10

Char
Unsigned char
Signed char
Int
Unsigned int
Signed int
Short int
Unsigned Short int
Signed Short int
Long int
Signed long int
Unsigned long int
Float
Double
Long double
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))ادامهادامه((انواع داده ايانواع داده اي
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تعريف ثوابت�
• #Define M   100
• Const int M = 100;

نوع داده شمارشي�
enumمانند• day {sat, sun, mon, tus, wed, thu, fri}             

اشاره گر ها�
• int i=50;
• int *p;
• p = &i;

www.jozve.org



عملگر ها  عملگر ها  
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عملگر هاي محاسباتي�

عملگر هاي رابطه اي�

عملگر هاي منطقي�

- + * / % -- ++

منفي يوناري و منفي يكاني جمع ضرب تقسيم باقيمانده تقسيم كاهش افزايش

-x  or   x-y x+y X*y x/y x%y --x   or   x-- ++y   or   ++y

> >= < <= == !=

بزرگتر بزرگتر يا مساوي كوچكتر كوچكتر يا مساوي متساوي مساوينا

x>y x>=y x<y x<=y x==y x!=y

! && ||

Not )  نقيض( And )   و( Or   )يا(

!x x>y || m<p x>y && m<p
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) ) ادامهادامه((عملگر هاعملگر ها
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عملگر هاي بيتي�

عملگر هاي تركيبي�

& | ^ ~ >> <<

و ,- -,. ا012,ر.  4562 >5;7 :9 را78 => 9: 7;5<
AND OR XOR NOT Right shift Left shift

+= -= *= /= %=

جمعانتساب انتساب تفريق انتساب ضرب انتساب تقسيم انتساب باقي مانده 
تقسيم

x+=y x-=y x*=y x/=y x%=y

x=x+y x=x-y x=x*y x=x/y x=x%y
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) ) ادامهادامه((عملگر هاعملگر ها
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)محتوي*(و ) آدرس(&عملگرهاي �

عملگر ؟�
y  =  x>5 ?   x*2 :   x*5

,عملگر �
y = ( x=2 ,  x*4/2)

sizeofعملگر �
m=Sozeof(int) 

()عملگر �
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ورودي و خروجي داده ها ورودي و خروجي داده ها 
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چاپ اطلاعات�

��ع ا������  
��را�� ��ع ا������  
��را��

اFA,ر. B< C5DE,وراA@اد %G G-HIJرا,J %c

 .,BKE اد@A٨7اKME %o N;BE 7 وKME Nده@ه P51Q اد@Aا %d

J,راHIJ ه,ر>9I ا. از %s N;BE 7 وKME Nده@ه P51Q اد@Aا %i

7ESA ون@: P51Q اد@Aا %u A NDXA Y-,D2e@د هHDاHV ,: Wف %e

 .,BKE اد@A7 ]١اKME %x A NDXA Y-,D2E@د هHDاHV ,: Wف %E

poiter %p C5DE .ر,FAد ا@Aور,B< %f

7ESA% %% C5DE .ر,FAد ا@Aور,B< %g

Printf(“The Answer Is: %d”,x); Cout<<“The Answer Is:”<<x<<endl;

()printfكاراكتر هاي فرمت در دستور 

C

C++
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ورودي و خروجي داده ها ورودي و خروجي داده ها 
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()putchنوشتن كاراكتر با تابع �
Putch(متغير);
Putch(‘كاراكتر’);

ورود اطلاعات�
Sscanf(“%d%d”,&x&y); cin>>x>>y;

;()getch(), getche(), getcharخواندن كاراكتر ها با توابع �
X=getch();// عكس العملي در صفحه نمايش ندارد
Y=getche();// .پس از ورود كاراكتر آن را در صفحه نمايش نشان مي دهد
Z=getchar();// .پس از ورود كاراكتر بايد كليد اينتر را فشرد

C C++
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حلقه هاي تكرارحلقه هاي تكرار
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Forساختار تكرار �
For (گام حركت ;شرط حلقه ;مقدار اوليه انديس حلقه )
{;دستور يا دستورت }

forبا بي نهايت ايجاد حلقه �
For (;;)
{;دستور يا دستورات}

تو در توحلقه هاي �
For(i=0;i<10;I++)

{For (j=0;j<20;j++)
{

;دستور يا دستورات
}}

www.jozve.org



))ادامهادامه((حلقه هاي تكرارحلقه هاي تكرار
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whileساختار تكرار �
While(شرط)
{
;دستور يا دستورات
}

do...whileساختار تكرار �
do 
{
;دستور يا دستورات
}
While(شرط);

www.jozve.org



ساختار هاي تصميمساختار هاي تصميم
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ifساختار تصميم �
� If (شرط)

;دستور
Else
;دستور

� If (شرط)
{

;دستور يا دستورات
}
Else
{
;دستور يا دستورات
}

www.jozve.org



))ادامهادامه((ساختار هاي تصميمساختار هاي تصميم
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Breakدستور �
Continueدستور �
gotoدستور �
 switchساختار تصميم�

Switch(عبارت){
Case 1مقدار :

;دستور يا دستورات
break;

Case  2مقدار :
;دستور يا دستورات
break;

…
Default:

;دستور يا دستورات

www.jozve.org



توابعتوابع
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نوشتن تابع�
#include<stdio.h>
…
<نوع تابع> نام تابع الگوي تابع//(ليست پارامتر ها)

Int main();
{
…..
فراخواني تابع//(ليست پارامتر ها)نام تابع
}

<نوع تابع> نام تابع تعريف تابع //(ليست پارامتر ها)
{;دستورات تابع}

www.jozve.org



))ادامهادامه((توابعتوابع
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روشهاي ارسال پارامترها به توابع�

حافظه برنامه

حافظه محلي تابع

x y

x y

حافظه برنامه

حافظه محلي تابع

x y

x y

Call by value

<   Pointers   >

Call by referance

www.jozve.org



آرايه هاآرايه ها
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تعريف آرايه�
آرايه يك بعدي�

نوع آرايه [طول آرايه]نام آرايه
int x[5];

آرايه چند بعدي�
نوع آرايه [طول بعد آخر]…[طول بعد دوم][طول بعد اول]نام آرايه
int x[3][4]

x
x[0] X[1] X[2] X[3] x[4]

x
x[0][0] x[0][1] x[0][2] x[0][3]

x[1][0] x[1][1] x[1][2] x[1][3]

x[2][0] x[2][1] x[2][2] x[2][3]

www.jozve.org



))ادامهادامه((آرايه هاآرايه ها
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آرايه هاي يك بعدي به عنوان آرگومان تابع�
void func1(intالگوي تابع� x[])                         
فراخواني تابع�

void func1(intتعريف تابع� x[])  …                      

آرايه هاي دو بعدي به عنوان آرگومان تابع�
void func1(intالگوي تابع� x[5][10])                     
فراخواني تابع�

void func1(intتعريف تابع� x[][10])  …                

Int x[10]
….
func1(x)

Int x[5][10]
….
func1(x)

در آرايه يـك بعـدي   
ذكر نمـي  طول آرايه 

ــه  ــود، و در آرايـ شـ
طـول سـطر   دوبعدي 

ذكر نمي شـود ولـي   
بايد حتما طول ستون 

.ذكر شود
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اشاره گرهااشاره گرها
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متغير هاي اشاره گر�
� نوع  ;متغير*
� Int *a;

تخصيص حافظه پويا�
� اشاره گر  = )نوع( malloc(size)
� Int *p;

برگرداندن حافظه به سيستم�
� Free(اشاره گر);
� Free(p);

P = (int*) malloc(sizeof(int)); P = New Int;
C C++

Delete(p)

C

C++
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ساختمان هاساختمان ها
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تعريف نوع ساختمان�
Struct <ساختمان> {
عناصر ساختمان     
;<اسامي متغير هاي ساختمان>{

Struct personel{
char name[31];
int persno;
int salary

};

تعريف متغير نوع ساختمان�
Struct نوع ساختمان >اسامي متغير هاي ساختمان<
Struct personel p1,p2;
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))ادامهادامه((ساختمان هاساختمان ها
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دسترسي به عناصر ساختمان  �
>اسم متغير از نوع ساختمان< <نام عنصر> .

P1.name
P1.persno

آرايه اي از ساختمان ها�
� Struct personel p[100];

اشاره گر به ساختمان�
� Struct personel *p;
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ارزيابي كارايي الگوريتم هاارزيابي كارايي الگوريتم ها
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ميزان حافظه لازم در زمان اجراي الگوريتم �

زمان لازم براي اجراي كامل الگوريتم�
زمان كامپايل�
زمان اجرا �

از آنجايي كه تمام عوامل شناخته شده نيستند، پس ما فقط تخميني از 
.زمان را خواهيم داشت
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حالتهاي ارزيابي الگوريتم ها�
��بدترين حالت�
�حالت متوسط �
�Ωبهترين حالت�

t(n)f(n)

g(n)

نه
هزي

)
ان

زم
-

ظه
حاف

(

n

t(n)  є Ο (f(n))

t(n)  є Ω (g(n))

T(n) = ). . . .  تعداد كل تفريق ها* زمان انجام يك عمل تفريق )* (تعداد جمع ها* زمان انجام يك عمل جمع(
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})]()()[)()((:{))(( 00
* ncfntnnNnRcRNtnfO ≤≥∀∈∃∈∃→= +

})]()()()[)()()(,(:{))((

})]()()[)()((:{))((

00
*

00
*

ncfntndfnnNncdRdcRntnf

ndgntnnNnRdRntng

≥≤≥∀∈∃≤∈∃→=

≥≥∀∈∃∈∃→=Ω

+

+

θ

Oتعريف رياضي  

�تعريف رياضي  

�تعريف رياضي 
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مي  O(1)كه داراي هزينه زماني ++Cعملگر ها و دستورات مختلف در  �
.باشند

انتساب
جمع

تفريق 
ضرب 
تقسيم
توان

دستورات مديريت حافظه
دسترسي به خانه هاي آرايه

دسترسي به اعضاي ساختمان

And
Or
Not
Shift
>
<
>=
<=
==
!=

Sizeof()
Delete
Goto
Break
Continue
Call
Return
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))(()(
))(()(
nrOng
nsOnf

∈
∈

))(),((max{
))()(()()(

nrnsO
nrnsOngnf

⊆
+∈+

)()(
)()( 2

nOng
nOnf

∈
∈

)()()()( 22 nOnnOngnf ∈+∈+

مثال
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))(()(
))(()(
nrOng
nsOnf

∈
∈

))(*)(()(*)( nrnsOngnf ∈

)()(
)()( 2

nOng
nOnf

∈
∈

)()*()(*)( 32 nOnnOngnf ∈∈

مثال
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هزينه هايي كه بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرد�

)(
)(

)()!())((log...)()log()()(log)1(

lim

2
2

2
22

nf
ng

eOnOOnOnOnOOO

n

nnnn

∞→

−−−−−−









Ω∈∈⇒∞
Ω∈∈⇒

>∈⇒

))(()())(()(
))(()())(()(0

)0())(()(

nfngorngOnf
ngnfornfong

cnfngL θ
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چند مثال�

for  (  i=1 ;  i<=n   ;   i++)
/*  o(1)   */

for  (  i=1 ;  i<=n   ;   i++)
/*  o(1)   */

for  (  j=1 ;  j<=m   ;   j++)
/*  o(1)   */

O(n)

O(n)

O(m)

O(max(n,m))
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چند مثال�

for  (  i=1 ;  i<=n   ;   i++)
for  (  j=1 ;  j<=m   ;   j++)

/*  o(1)   */

for  (  i=1 ;  i<=n   ;   i++)
for  (  j=i ;  j<=n   ;   j++)

/*  o(1)   */

O(n*m)

O(n2)
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مثال�
Func sort(int s[] , int n)
{ 
if  (n==1)

return(s)

else

{ break  s into tow halfs s1,s2 length of n/2

return (sort(s1[],n/2) , sort(s2[],n/2))
}

}

O(1) O(1)

O(1)

O(1)

O(1) T(n/2) T(n/2)
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


>+
=

∈
1)2/(2)(
1)1(

)(
nnTnO
nO

nT




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nnnT
n
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مثال�

حال اين معادله بازگشتي را با بسط دادن حل كنيد



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>+
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11
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1
)1()( 1

−
−

=
q
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n

يادآوري
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يك رابطه مهم�
اگر داشته باشيم

آنگاه
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مثال�

حل�





>+

=
= 1))

2
(2

11
)( nnnT

n
nT

a=2
b=2
d(b)=2

a = d(b)

)log()()log*()( 2
log nn

b nOntnOnT
a
b ∈⇒∈
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مورد از برنامه هاي بازگشتي را كه دركتاب برنامه نويسي با آنها آشنا  �2
بهتر است رابطه اي بازگشتي از روي (.شديد، از نظر پيچيدگي زماني بررسي كنيد

)الگوريتم استخراج كرده و سپس آن را حل كنيد

, Am*nبرنامه اي بنويسيد كه دو ماتريس � Bn*p  ،را در هم ضرب كند
.سپس اين برنامه را از نظر پيچيدگي زماني بررسي كنيد

زمان تحويل تكليف 
هفته آينده مي باشد
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بحث جلسه بعدبحث جلسه بعد
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آرايه ها�
بدست آوردن تعداد عناصر آرايه هاي يك بعدي  و چند بعدي�

بدست آوردن آدرس خانه هاي آرايه هاي يك بعدي و چند بعدي�

معرفي ماتريس خلوت�

ماتريس هاي بالا مثلثي و پايين مثلثي�

چند نمونه از كاربرد هاي ماتريسها�

تطبيق الگو�
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